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On considere € un IR - epace uxtoued et B = (€ 1 &) une bose de E.

I . Foime quachatique agellles

1. Definitions et g§n€raliles

CEfinthen 1.1 Une oﬂ:ﬁi,co;tigk q: E —m R et dite a:enme C§AO.dJ-Cd]Q‘J€ 891 exisk une

ogplication Eilingatie aymETTIQUe ¢ rlle que pous tout x € E, Q) = @(x,x).

DEfinition — PRopoxition 1.2 Saw et hypotréser, @ ext unique ot uéhd:ie _ T
iy € By, £xY) = 12:_ Lqwry)- g - quy] = _:_ L quety) - q =yl

Cn it que @ @ fa o poloie S 4,

Exemplc 1.3 N
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q;ﬂ’x[%] — R, P n—-»LPLx) olx .

Lo aﬁ\me Qe Fe et ‘P ’ (P/ G) f— jﬁP(%)QUﬂdxh

Dgﬁnlﬁm 1‘.} On Oﬁzﬁ-uf, 3-Oﬂga noyw} matTice d}uhe. f,’m guo.dﬂa:thm q; -& mrgi
le noyou, fo matrice de s ng poloie assccite @ g 7

Exemple 1.5
q: R — R, (Xqi#2) x3) — 4%2 + 32} + 5%%2 = 3xg x5 + 87, %5
o e b 3 "3, b et
Matle{),;(q) = |55 3 i Q eqr nen degeneree
~3/2 4 o

Definition 1.@  On oppelle came isofrope de g Uensemblle Tiq) = {aeE |qm=ol

Ravascue 1.7 On o alew Niq) < (@) ou N désiqe L noyau de g.

2. REduction o foumet guadkatiopes

DEfintion 1.8 Une bosa B = (i) ezt dife erﬂfng:no&i PouR e ane Que -
chabiaue o pew. tow ¥ pEep =0
Elle et dite erthonenmé, i elle 'eﬁ‘ia;ia & plue pown tout 1, @eier)=1.

n . S ot 2
Renmcye 1.9 Cela renent & dlire Que Qux) = 2 Prle.e) uyt oW X = 2_xjeq
L iz
et donc q = Lh_' A1 e ol (e, dZwigne L bowe duolede B

Theeeme 1.10 Touwte a"z"""e Quodhotiaue gy £ (de @imengien J:mie) actmet  une
base erthogonale .
Theeweme 1.11 (réduuchen de Gousg) Tl toute ag"fyg Q’lamc'u( non nulle %, il exi-

st R € Lu,nD, 2,,.,% € o L)yl € ET indlepandoube fels Qe :
"

Vx € B, gua= 2 2 2; ).
i=1

Theméme 1.12 Awec 02 nctactions Precedenker | agq) = A

Exemple 1.13

QiXe) X2, X3) = Xy %, + XXy + X, Wy
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(g ¥ X3) (2, + Xs) - X3

2 2 2
ﬁztxwxng,xj) - %—m—xz) - X3
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Definition 114 lne #ewne quachonoue q s E et dite poumire G B Sl s
4 gy O (awp. >0) pantot x € E (9. E\{O}).

Thémeme 1.15 (Sylvetid) Geit g une amme quodiatiqie | il existe e bose B e que

n

PowL tout X = 2= %@, on A Q) = xtretxp oy, - - %2 ok ¢t
£ aong de g. Dk plw, p et indiéponciant du theix de 08 poge.

On oppdle (p, a-p) 2o eigpatwae de §.



Application 1.16 Seit £: R* — B ac doswe C* e g un Prim Qitique. Theadme 2% Cn & Ae % R & e salement il exisie P € Oy (R) telle que
o
Nk r e o (d¥F @) e ¢ - det (d* @), Alew : NEAP dioﬁmwﬁ'
cE S>>0 & 5o, a L Un Mminimum ocal
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2. Opthogpnatisation & multange

Cocllone 1.13 Doy ‘qumeﬂ O{,(o.dlaticpu Koot EQ)m,valenft! n € aaflensu o elie
Theadme 2.8 Sat Q une wmme. gxo.dzum'e\ue 2un BE. T edske aflew _une boxee

qu.n Lont C\"’h@g:ﬂ&c& m <.,.> & q &l ..Q:.?Z)S

ot Lo m@me AU .
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I ORME quociodigues Quo UN Ipniee eudlicien Cowclioie 4.9 Sent q une Fme Q‘mxoﬁ%e A £ de Xisno‘.tu:ke (2, 5) o tk ma-

frice M dont unme kot B ade E aglow:

O agpoie E ewclidien et on noke ; { e de M
<o en 4 g &:
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1. Diagonadisation cons une kote erthonewni®e o At Lo nombae de volawag Paspans rickement FoNTIVE!, 3 le nombae de volowie
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Theméme 2.1 (Piocd o’ ertroneimalisotion. de Schmiott) Tt epoce eucliolien adimet
une 2002 eth e %
Qneimee . o - _ ) - g | e rens
Szt $ € F (R, on note Gs 1a— TxSx @ Egi=dix € RGs
. ~irg, i de "
Thopositien 2,10 En nohurd |L(S) = (det 5) et B fa poude wnil® ’

Fhoposifion 2.2 %it w € LiE) e %4 € E. Ler anontiows fuankl o &Quivalente
obtient : Vel (Es) = H(S)\/GL(B)

o {doO,wy> =<x,y > o Muco i = ixll « a4 B ack une bawm erthoremide €
bors o

M= Motz (u) alow MM = '
3 L

’ Taoposition 2.11 |a &onmqw oot strickemart tnvee  sux Fp
. d mn
Th€a§me 2.1 LUd’ln- mef\&) %.}. n um W ol inkeriau non e 0%

Definition 2.3 Si %une ger osssations et GErfiSe , on it Que U @t une {eoméiTie .
Exiske UR unique el jssonde cente en O de volume minimal conkenawt K.

d
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On ncte OLE) I’ ensernbie o9 isomatTies et SO(E) Lo 000 - guoupn de O(E)
det dsomerries de  OfPeminad 1 |

L - Comauer

Cn 5o place daws MR* muni du produit 4@ Qu

ThEmeme 2.4 (o Foupa O(E) et ensencm P ALY a.e:ajex:m erth oonali T

Definition 3.1 Seiert &, une gavme quodhaticue et une B;@me lingaie de IR". On up-
patle ceniQue Uengemplie C o paimts v de R* qui re:na‘.lerrr QW)+ @y =k o

(3

lemme 2.5 Aupgooeve ny 3. Soit T, T, o a.eademons il exiske alew 8,8, |

ces  dehwversements  kelg Que T, T, = S:Lf’z-
Kk € R Fixé.

T inswaddorsnap

Theoame 2.6 Le Foupe SOE) ent ensendzé pos far aenversemenie,




Remmque 3.2 % e e) et fa bowa conenLcﬁue e w= Y. L t’c‘uaﬁcn d'une

conioue et du type: o x? + 2;3x5+a~gz1-(fx+ Ey= k.

'Rcmoao\ue 3.3 D'apais Jfe +he€m@me 2.8, 4l existe une bosz (v;,v,) arrhosgnqﬁe
a la fois P g et <y eithonom€e pan <.,->. % v= a'v, +y'v;
&'Eﬁma.de Qe LQ'\I'%ue devient : ex!? + b_yll - 2rx - islj' —_

Détinmion 3.4 %o fa hypottse padteaenkt , vy et v, oM oppelfs dircchom pxin-
opale de 3 conique.
Theméme 3.5 St q e -

bt =280 = (BB
+ X S’ig'\ LC‘Q = 12;0) 2

me Cguo.d:xo.‘tiqm intervenortt dans Qe t‘cnique', an ok

- h<O, C=¢
— s h=0, C ot agduire 3 un pairit

r s
_ % h>0, C &t une olipe & e 0=(7° %)

. x5 S‘\'Sn(q): (1, 1)
— % h$ 0, C &t une hypmtﬂe ‘
o h=0, € et foluir oux dasibe o’ Sopation 2V 18/b 1 x =y

—

o 4 sign (@) = (4, O):
-x 84 0, Cext une posabde
-% 3=0,

i h<o: C_=¢
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